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In this article, we introduce a subproject of the Slovak National Corpus: The Slovak
Dependency Treebank (SDT), in particular its analytical layer. SDT has a wide coverage of styles
and genres, including novels, fairy tales, journal texts, scientific articles and historical texts. These
texts were independently annotated by two different annotators.

In 2007, the analytical annotation entered its 2nd phase. Our annotation team began
correcting the manually annotated data. In this article, we describe some of the corrections they had
to perform. The corrections can be divided into three groups: technical, morphological and
syntactic. They are based on rules that are applied to SDT automatically and the non-conformant
data is then corrected manually.

S tvorbou Slovenského zdvislostného korpusu (d’alej SZK) sa v oddeleni Slovenského
narodného korpusu Jazykovedného tdstavu L. Stira SAV v Bratislave (dalej SNK) zacalo v roku
2005. Praca na projekte prvej, analytickej roviny syntaktickej anotdcie je rozdelend do niekolkych

faz.

1. Prvou fazou je ru¢nd anotdcia, ktord prebieha od juna 2005. Temer vSetky texty
predikované na syntakticki anoticiu boli vopred ru¢ne morfologicky anotované. Tym sa zabezpecila
moznost vyuzitia morfologickej roviny pri poloautomatizovanej-poloru¢nej oprave anotovanych
textov. Stcinnost morfolégie a syntaxe a ich vzajomné dopliianie pri opravédch ru¢ne anotovanych
textov SNK uvedieme niZSie.

Databaza pracovnej verzie SZK sa v sucasnosti (stav k 20. 9. 2007) sklada z 39 483 viet,
ktoré su anotované dvojmo, teda v skutocnosti je zanotovanych 78 966 viet. Pracovna verzia SZK
obsahuje momentédlne aj texty syntakticky anotované len jedenkrat vzhladom na to, Ze druhd
nezdvisld anoticia inym anotatorom prave prebieha. Tato Casf textov predstavuje 2 198 viet. Projekt
SZK je v prvej faze planovany v rozsahu 50 000 jednotlivych viet, Co sa moZe redlne naplnif do
konca roka 2007, ked’Ze subezne s prvymi opravami prebieha anotovanie d’alSich textov, ktoré sa po
faze kontroly zaradia do celku SZK.

Primarnym vychodiskom slovenskej anoticie je funk&no-generativny pristup aplikovany v
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Ustave formélnej a aplikovanej lingvistiky Matematicko-fyzikdlnej fakulty UK v Prahe pri anoticii
analytickej roviny Prazského zdvislostného korpusu (dalej PZK). Z len minimédlne modifikovanych
principov Anotace na analytické roviné. Névod pro anotdtory
(http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/manuals/cz/a-layer/pdf/a-man-cz.pdf) ~ vychddzal  slovensky
anotatorsky kolektiv pri vytvdrani databazy SZK za pomoci softvéru poskytnutého partnerskym
pracoviskom UFAL MFF UK v Prahe. HIbsie zdsady a teoretické vychodiskd anoticie pracovnej
verzie SZK su zhrnuté v prispevku Syntaktickd anoticia vybranych textov Slovenského ndrodného
korpusu (GajdoSova, v tlaci).

Na rozdiel od Prazského zavislostného korpusu, ktory obsahuje vylu¢ne publicistické texty,

je Stylovo-zanrova Struktira SZK pestrejsia:

@ beletria (romidn Georgea Orwella /984, roman Ladislava Balleka Pomocnik, preklady
rozpravok ako napr. Aladin, Ferdo mravec, Herkules, Kniha dZungli, Viielka Maja; mladeznicky
roman Prvd ldska)

@ odborné texty (historické monografie, lingvisticko-spolo¢enské stidie)

@ popularno-naucny Styl (texty z internetovej stranky <http://sk.wikipedia.org/wiki/>

@ publicistika (texty z dennika SME a internetového Casopisu InZine)

2. Oprava pracovnej verzie SZK je v sucasnosti v zaciato¢nom Stddiu vzhladom na dosial
absentujicu programdtorskd zlozku. NiZSie uvedené postupy a pravidld oprav SZK su teda len
tvodnou sondou do druhej fazy tvorby SZK.

Faza oprav SZK je primdrne zaloZend na poloautomatizovanej-polorucnej oprave textov.
Zvoleny postup bol ciastocne inSpirovany postupom pri oprave textov PZK anotovanych na
analytickej rovine (Hladka — Pajas, 2001). Oprava analytickej roviny PZK sa vSak uskutocnila plne
automatizovane a za inych podmienok. Nevyhodou anotécie analytickej roviny PZK je anoticia
textov iba jednym anotitorom na rozdiel od slovenskych textov, ktoré si anotované dvoma
anotatormi nezdvisle od seba. Opravy analytickej roviny PZK sa robili s ¢asovym odstupom
paralelne s opravami dalSej — tektogramatickej roviny PZK, teda nie bezprostredne po skonceni
rucnej anotécie analytickej roviny, resp. v jej priebehu. Vychodiské pre opravy analytickej roviny sa
utvdrali akoby druhopldnovo pri realizacii oprav tektogramatickej roviny PZK.

Postup zvoleny pri opravich pracovnej verzie SZK je zaloZeny na lingvisticko-

programatorskej spolupraci a kombindécii poloautomatizovanych-poloru¢nych opréav. Cely komplex
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oprav, ktoré v sucasnosti zacinaju prebiehat v SNK, modzeme rozclenif na niekolko stupriov:
technicky nevyhnutné, morfologické, syntaktické opravy. VSetky typy oprdv musia prebiehaf vo
vzajomnej suc¢innosti, niektoré z nich je nevyhnutné vykonat ihned na zaciatku, iné nie su zavislé od
¢asu, v ktorom sa uskutocnia.

Ako zdkladna technicky nevyhnutnd oprava je potrebnd kontrola segmentécie viet. Problém
so zdvojenymi, prip. viacerymi vetami na mieste, kde mala staf regularne len jedna veta, sa ukdzal
hned’ pri prvych textoch, v ktorych vetni segmenticiu vykonal ndstroj automaticky. Po zisteni
uvedenej skuto¢nosti sme presli na ruénid segmentéciu, resp. kontrolu automatickej segmentécie viet
pri priprave textov na ru¢nud anotdciu. Uk4zalo sa, Ze tento krok odstranil mnohé chybné rozdelenia
viet sposobené najméd inym zakoncenim vety, ako je Standardnd koncova interpunkcia (., 7, !) —
problematickd bola predovSetkym priama re¢, teda kombindcie s ivodzovkami, ale aj neukoncené
vypovede, kde boli, naopak, koncové tri bodky rozdelené ndastrojom do troch samostatnych
formdalnych Struktir zaradenych do systému v sibore ako samostatné vety. Napriek tomu vSak,
prihliadajic na Tudsky faktor, nemdZeme zarucit, Ze vSetky texty, ktoré presli ru¢nou kontrolou, st
absolttne spravne rozdelené. Preto je vhodné aplikovaf eSte opdtovnu kontrolu segmenticie v uz
zanotovanych vetich. Na zdklade zoznamu potencidlnych zakonceni viet a zaciatkov po nich
nasledujucich viet v slovencine (zoznam v prilohe) uréime v opravovanych déitach vSetky moZzné
chybné segmenticie viet a po manudlnej kontrole vypisu potencidlne chybne rozdelenych viet
skuto¢ne chybné vety automaticky rozdelime.

Dal3ou do istej miery technickou opravou je zistenie a ru¢né opravenie vietkych znakov ???
pri uzloch, ktorym z roznych pri¢in — najCastejSie z dovodu nepozornosti anotatora ¢i chybného
preklopenia viet z povodnych fs formatov do pml formétov — neboli priradené syntaktické funktory.
Nezanotované vrcholy predstavovali 0,74 % vSetkych vrcholov, ¢o je v skutoCnosti 7922
neoznacenych vrcholov v celom rozsahu doteraz zanotovanych viet.

Za technicki opravu pokladdme aj odstrdnenie chyb (_ERR), ktoré vznikli pri nesprdvnom
zaveseni funktora na vetny Clen, ktory nie je garantom koordina¢ného alebo apozi¢ného vzfahu,
resp. garant koordina¢ného alebo apozi¢ného vzfahu je nespravne oznacleny, kedZe na fiom nie su
zévislé ziadne vetné Cleny, ktoré by boli vo vzfahu koordinécie ¢i apozicie.

Po tychto viac-menej technickych opraviach bude z dvoch textov anotovanych dvoma
anotiatormi nezdvisle od seba utvoreny jeden vysledny subor, v ktorom sa zobrazia odliSnosti v
anotacidch. Ndastrojom btred bude mozné vSetky odliSnosti anotdtorov porovnaf, prip. odstranif.

Odstranovanie odliSnosti by sme vSak radi efektivne skoordinovali s d’al§imi typmi oprdv, napr. na



baze morfologicko-syntaktickych pravidiel.

Chybovost anoticie, teda zhodu ¢i nezhodu dvoch anotitorov dokumentuje nasledujuca
ilustrativna tabulka. Cim je farba $tvoréeka na priese¢niku oznacenia dvoch uzlov svetlejsia, tym je
vysSia percentudlna nezhoda anotiatorov: v najbledSich miestach, ktoré predstavuji predovSetkym
priesecniky rdéznych druhov Castic, interpunkcie oznacenej ako AuxG alebo ExD, presného urcenia
doplnku ¢i1 tradi¢ne problémového rozliSenia niektorych typov predmetov a prislovkovych urceni, su
anotatori najviac niachylni zamienaf konkrétne vetné funktory. Chybovost zndzornend v tabulke je
vSak do istej miery skreslend automatickym preklopenim povodnych stborov fs do forméatu pml,

takZe momentdlne nie je mozné presne vycislif percento chybovosti jednotlivych funktorov.
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Oprava pracovnej verzie SZK je neodluditelne spétd s pripravou Specifickych zoznamov
taxativne spracovanych slovnych druhov, resp. tried, na zdklade ktorych bude mozZné jednotne a
prakticky poloautomatizovane zachytif niektoré cleny zdvislostného vzfahu, najmid v pripade
nesyntagmatickych slovnych druhov. Uvedené zoznamy vznikaji ako pracovny materidl z
aktudlnych slovenskych kodifikacnych priruciek (Kratky slovnik slovenského jazyka, 2003; Pravidla
slovenského pravopisu, 2000) a prvého zvizku Slovnika stcasného slovenského jazyka (A — G,

2000).



3. V nasledujicej Casti prispevku uvedieme vyberovo niekolko zdkladnych lingvistickych
pravidiel, ktoré st podkladom pre poloautomatizované opravy a budid sucastou komplexnej
dokumentdcie oprav analytickej roviny SZK. Takisto jednotlivé poZiadavky, tzv. makra, ktoré sa
budii pouzivaf pri opravéach pracovnej verzie SZK, si aktudlne v procese dopliiania a skvalitiiovania
tak, aby boli efektivne vzhladom na mnoZstvo chybne anotovanych vzfahov a potrebu zvladnutia ich
ru¢nych oprav v redlnom case.

Jednou z poziadaviek na texty, ktoré boli predikované na zaradenie do SZK, bola
predchddzajica ruc¢nd morfologickd anoticia textov na m-rovine. Tato poZiadavka zabezpeclila
moznost formulovaf pravidld na opravu syntaktickej roviny anoticie v spoluprici s ru¢nym
morfologickym oznackovanim textov. Formulovanie morfologickej casti pravidiel na
poloautomatizované pocitacové opravy pracovnej verzie SZK vychddza zo zdsad rucnej
morfologickej anotacie vybranych textov SNK (doplnend verzia Garabik — Gianitsovd — KarCova —
Simkové, 2006). Na zaklade tychto pravidiel predpokladdme, 7e vzdjomnou kontrolou obidvoch
druhov anoticie dosiahneme odstrdnenie chyb nielen v syntaktickych datach, ale aj v tych istych
rucne morfologicky anotovanych datach. Hoci morfologickd anoticia vybranych textov SNK presla
niekolkymi fdzami oprédv, stile prebieha ich sporadické opravovanie na zdklade prileZitostne

zistenych chyb pouZzivateImi ru¢ne morfologicky anotovaného korpusu r-mak.

Na ilustriciu uvedieme dva priklady pripravovanych lingvistickych pravidiel pre
poloautomatizované opravy, resp. kontroly dat pracovnej verzie SZK.
(Pozn.: AuxV a Sb su funktory analytickej roviny syntaktickej anotdcie, AuxV sd pomocné Casti
zloZeného slovesného tvaru, Sb je subjekt; znacky tagov uvddzame podla slovenského tagsetu,

porov. Garabik — Gianitsova — Karova — Simkov4, 2006.)

AuxV tvary slovies som, si, sme, ste: vzdy [lemma="byt“& a tag="“VKe[ab].*]

tvary slovies ne/budem, ne/budes, ne/bude, ne/budeme, ne/budete, ne/budi:
[lemma="byt* & tag="“VB.**]

tvary slovies ne/bol(a, o, i): [lemma="by(* & tag="“VLe.c**]

tvary slovies ne/byval (a, o, i): [lemma="“byvaf & tag="VLe.c**]

tvar kondiciondlovej morfémy by: [lemma="by* & tag="Y*]

vZdy visi na funktore Pred a stiasne

na nom uZz nevisi ni¢ iné



Sb S.*¥1L*
PS.*1, PP.*1 [lemma="a, ty, my, vy*], PF.*1 PU.*[lemma=".*kol'ko.**]
NS.*1, NU.*1 (lemma=“viacero, hodne, .*vela, viac, . *mnoho, moc, plno,
nadostac, .*mdl.*, .*menej, tro.*, pdr, zopdr, dost, pol, stvrt, tristvrte, Stvrte ]
VL*
visi na Pred [V.*]
na jednom Pred visi len jeden Sb, inak musi Sb visief na Pred ako sucast Coord
moze visief na Pred, Obj, Atr, Adv, Atv, AtvV, Coord, Pred_Pa, Pred_Ap, ak pred

nim visi AuxC

Na zdklade vypisu viet ziska lingvista cielene vyber potencidlne chybnych viet, ktoré
nevyhovuji sformulovanym poZiadavkdm na spravnosf syntagmy, priradenie spridvnych funktorov
jednotlivym vetnym c¢lenom ¢i spravnost morfologickej informécie v pozadi syntagmatického
vztahu. Tie sa budd ru¢ne opravovaft. Po opraveni testovacej vzorky dét zistime, aké su perspektivy
automatickej opravy, resp. spravneho umiestnenia konkrétnych vrcholov syntagiem v textoch bez
rucnej kontroly. Plne automatizovany postup vSak predstavuje privelké riziko nespravnych oprav na
ukor spravnych zachyteni jednotlivych syntagiem v pripade, Ze konkrétne pravidlo neplati
stopercentne. Preto by sme sa mu v naSej praci radSej vyhli, prip. ho pouzili len okrajovo, v

pozicidch, kde automatickou opravou nemdze nastat znehodnotenie zanotovanych dat.

4. Féaza poloautomatizovanej-poloru¢nej opravy pracovnej verzie SZK vyusti do
spristupnenia SZK pre pouZivatelov na Internete. S korpusom SZK-a — analyticky anotovanych dat
budi moct pouzivatelia pracovaf prostrednictvom klienta NetGraph, ktory je zndmy a UspeSne

pouzivany ako vyhladdvaci néstroj pre PZK.
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PRILOHA

KOMBINACIE KONCOVEJ INTERPUNKCIE NA SEGMENTACIU VIET
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POTENCIALNE ZACIATKY VIET NA SEGMENTACIU VIET

... + malé pismeno (Cislica)
... + velké pismeno (¢islica)
» + ... + malé pismeno (Cislica)
» + ... + velké pismeno (Cislica)
., + velké pismeno (Cislica)



