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Úvod


	Jedným z vážnych problémov súèasnej doby je zneèistenie životného prostredia, ku ktorému patrí aj prítomnos� rádioaktívneho odpadu, pochádzjúceho z rôznych oblastí ¾udskej èinnosti (ako sú odpadové produkty jadrových elektrární alebo skúšky jadrových zbraní). Okrem týchto rádionuklidov pochádzajúcich z ¾udskej èinnosti je tiež dôležité mera� aj prirodzenú rádioaktivitu, èo je nevyhnutným predpokladom pre hodnotenie radiaènej zá�aže obyvate¾stva a dosiahnutie efektívnej ochrany pred rádioaktívnymi zdrojmi. Z tohoto dôvodu je potrebné monitorova� prítomnos� rádioaktívnych látok v rôznych zložkách životného prostredia. Takéto monitorovanie sa bežne robí buï in�situ (terénnymi) meraniami, alebo laboratórnymi meraniami odobraných vzoriek.


V prípade in-situ merania zis�ujeme aktivitu pochádzajúcu z rádionuklidov nachádzajúcich sa v životnom prostredí priamo na mieste v teréne. Nevýhodou takéhoto postupu je ve¾ké pozadie, ktoré nám môže znehodnoti� merania, a obmedzenia kladené na detekènú aparatúru z dôvodu jej prenosnosti. Taktiež úèinnostná kalibrácia pri takomto meraní môže by� problematická, lebo väèšinou nepoznáme distribúciu rádionuklidov v meranej oblasti. Túto nevýhodu nemá druhý spôsob, pri ktorom odobrané vzorky meriame neskôr v laboratóriu, kde môžeme použi� rôzne metódy na znižovanie pozadia a optimálny detektor, ktorého parametre nie sú obmedzené požiadavkou mobility. Nevýhodou tohto spôsobu merania je nevyhnutnos� vopred pripravi� vzorky, ktoré budeme mera�. Najkomplikovanejšou záležitos�ou pri stanovovaní koncentrácie rádionuklidov v objemových vzorkách životného prostredia je hodnotenie detekènej úèinnosti.


Spôsoby urèovania rádionuklidov môžeme tiež rozdeli� pod¾a toho, aký typ žiarenia meriame, a síce na (, ( a (-spektrometriu. Každá z nich má svoje špecifiká. Výhodou (-spektrometrie, ktorou sa budeme zaobera� v tejto práci, je najmä jednoduchá príprava vzoriek, ¾ahko dostupné detektory s ve¾mi dobrým energetickým rozlíšením a pomerne vysokou úèinnos�ou. To umožòuje relatívne jednoduchú identifikáciu neznámych rádionuklidov a ohodnotenie ich koncentrácie vo vyšetrovaných vzorkách. Tiež vplyv absorbcie vo vzorke nie je taký výrazný ako u iných typov žiarenia.


Vzorky pochádzajúce zo životného prostredia sa vyznaèujú tým, že obsahujú pomerne ve¾ké množstvo rôznych rádionuklidov. Aby bolo možné odlíši� od seba píky prislúchajúce rôznym energiám, potrebujeme detektor s èo najlepším energetickým rozlíšením. V súèasnosti sú široko rozšírené hlavne HPGe detektory, práve kvôli svojim ve¾mi dobrým spektrometrickým vlastnostiam.





Cie¾om tejto diplomovej práce bolo vytvori� program modelujúci metódou Monte Carlo úèinnos� polovodièového HPGe detektora nachádzajúceho sa v laboratóriu (-spektrometrie Katedry jadrovej fyziky MFF UK, aby bolo možné ohodnoti� úèinnos� tohto detektora pre ¾ubovo¾nú geometriu vzorka-detektor. Výsledky získané modelovaním bolo potrebné porovna� s experimentálne urèenými údajmi a aplikova� na urèovanie aktivity ve¾ko�objemových vzoriek životného prostredia.
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